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  مقدمه - 1

سال پيش در چين مورد  2000رسد و بيش از ها پيش ميقدمت آن به قرن .خرمالو بومي كشور چين است

گرفت. اين گياه سپس به كره و ژاپن و بعدها به اكثر نقاط دنيا مانند آمريكا و اروپا منتقل شد. استفاده قرار مي

)Morton, 1987; Berbegal et al., 2013.(  

، رتبه اول را در دنيا دارد خرمالوتن ميوه  3988958هكتار سطح زيركشت و توليد  938800چين با 

)FAO, 2016 .(هكتار آن را سطح  445هكتار بود كه  2093 ،رانيدر ا 1394در سال  كشت خرمالو ريسطح ز

 مربوط به استان ديكشت و تول ريسطح ز نيشتري. بداديم ليهكتار آن را سطح بارور تشك 1648بارور و  ريغ

هاي شمال كشور رقم وحشي خرمالو (خرمندي) كه به زبان در جنگل). 1395، احمدي و همكارانمازندران است (

  شود.شود و از آن به عنوان پايه استفاده ميشود به وفور يافت ميمحلي اربه ناميده مي

هستند ها دو پايه نگ، سفت و چرمي است. درختهاي پهن، سبزتيره رخرمالو گياهي خزان كننده با برگ

رسد. خرمالو در مناطقي متر مي 10شوند و ارتفاع درخت تا ولي گاهي هر دو نوع گل روي يك درخت ديده مي

كنند. گلدهي در دهي ميسال شروع به گل 6تا  3ها از كند درختبا زمستان و تابستان معتدل خوب رشد مي

هاي نر صورتي كنند ولي گلهاي ماده كرم رنگ و اغلب به صورت تكي رشد ميدهد. گلميحوالي خرداد و تير رخ 

هاي بدون بذر از ها ميوهگلبرگ و كاسبرگ دارند. در برخي از واريته 4ها رنگ هستند و رشد سه تايي دارند. گل

تر و افشاني شده بزرگگردههاي هاي ناشي از گلشوند ولي ميوهافشاني تشكيل ميطريق بكرزايي و بدون گرده

مرغي شكل هستند. پوست ميوه زرد تا قرمز نارنجي رنگ است. گوشت ها كروي تا تخمداراي بذر هستند. ميوه

ي پروآنتوسيانيدين باعث طعم گس ميوه در برخي از وجود ماده .عدد بذر دارند 8تر است و تا ميوه كمي روشن

ها فقط در زمان رسيدن كامل خوراكي هستند. يابد. اين ميوهزان آن كاهش ميشود كه با رشد ميوه ميها ميواريته

اي از رشد قابل خوردن هستند ولي بهتر است ي فوق را ندارند و در هر مرحلهها مانند فويو مادهبعضي از واريته
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 Missouri( رسندها در مهر و آبان ميها معمولا پس از ريزش برگپس از رسيدن كامل مصرف شوند. ميوه

Botanical Garden, 2017; Morton, 1987.(   

  
  گل و ميوه خرمالو -1شكل 

كنند و باعث هاي مختلف برگ، شاخه، ميوه و ريشه درختان خرمالو حمله ميبيمارگرهاي قارچي به اندام

هاي مختلف بيماريها، پوسيدگي ميوه، آلودگي تنه و شاخه و پوسيدگي ريشه از برگيشوند. انواع لكهخسارت مي

  ). Anonymous, 2016; Ding et al. 2013اين گياه هستند (

به ريشه و طوقه درختان خرمالو حمله  Dematophora necatrixو  Armillaria melleaبيمارگرهاي 

ماند. درخت آلوده ضعيف شده و كوتاه مي Agrobacterim tumefaciensكنند. در گال باكتريايي ناشي از مي

 شودسط قارچ ورتيسيليوم ايجاد ميهاي مهم خرمالو پژمردگي آوندي است اين بيماري توديگر از بيمارييكي 

)Anonymous, 2016.(  قارچCephalosporium diospyri خشكي شاخه  ،هادر بعضي موارد باعث ريزش برگ

به عنوان  Pestalotiopsis diospyri ). قارچAnonymous, 2016شود (و گاهي هم منجر به مرگ درخت مي

  )Alvez et al., 2011عامل شانكر درختان خرمالو گزارش شده است (

شوند يكي كنند كه در نهايت منجر به ريزش آن ميهاي مختلفي بر روي ميوه خرمالو ايجاد لكه ميبيماري

 ,.Zang, 2008; Kwon et alهاي اين گياه در دنيا است (از آنها، آنتراكنوز خرمالو است كه از مهمترين بيماري
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ها باعث آلودگي برگ است كه .Colletorichum horii Weir & Johnst). عامل آنتراكنوز خرمالو قارچ 2013

 ).Williamson and Sutton, 2010; Palou et al., 2015; Kwon et al. 2013شود (هاي اين گياه ميو ميوه

شود كه تاحدودي شبيه علايم ناشي رنگ بر روي ميوه ميسياههاي باعث بروز لكه Alternaria alternataقارچ 

 Cercospora kakiلكه برگي سركوسپورايي خرمالو توسط قارچ  ).Lee et al., 2013از آنتراكنوز مركبات است (

 . )Ding et al., 2013( شودايجاد مي

ها در ناشي از قارچ هايبا افزايش سطح زير كشت اين محصول و شرايط مناسب محيطي، ظهور بيماري

باشد هاي اين محصول ميترين بيماريبرگي گرد خرمالو از مهمايران در حال گسترش است. بيماري لكه شمال

  شويم.كه در اين نشريه با آن آشنا مي

 Berbegalهاي خرمالوي مناطق مختلف دنيا مانند چين، كره، ژاپن (بيماري لكه برگي گرد خرمالو از باغ

et al., 2010) حوزه مديترانه مانند اسپانيا ،(Vicent, 2012 و ساير كشورها گزارش شده است. بيماري باعث (

 Bassimba et( شودشود. اين ريزش باعث بلوغ زودرس ميوه و ريزش آنها ميها ميبرگي، زردي و ريزش برگلكه

al., 2017; Berbegal et al., 2010( .  

  علايم بيماري - 2

اي يا تر شده و دايرهشود كه به تدريج بزرگاي روشن زيادي مشاهده ميهاي گرد قهوهكهدر ابتدا روي برگ ل

هاي سبز زرد هاي آلوده قرمز رنگ شده و هالهمتر است. برگميلي 2 – 3شوند. ميانگين قطر آنها بيضي شكل مي

هاي ها و ميوهريزش برگ ).Ding et al., 2013( يابند) و ريزش مي2 شود (شكلمي ها ايجادرنگ در اطراف لكه

. در صورتي كه شدت آلودگي بالا باشد ممكن گيردصورت ميدرختان آلوده در اواخر شهريور ماه يا اوايل مهر ماه 

قارچ عامل بيماري مستقيما ميوه را  .)3(شكل  است طي زمان كوتاه قسمت عمده ميوه و برگ ريزش پيدا كنند

ها برخلاف شود. بنابراين در روي ميوهسريع و زود هنگام ميوه و ريزش آن ميكند و موجب رسيدن آلوده نمي

هايي كه آلودگي شديد در باغ .شوندقرمز رنگ و نرم ميگاهي ها ميوهشود. هاي تيره رنگ مشاهده نميبرگ لكه
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هاي به ريزش ميوه . خسارت اقتصادي بيماري به طور ويژه مربوطاستها نيز بسيار زياد در برگ باشد، ريزش ميوه

در شمال هاي ميداني صورت گرفته ريزند. بر اساس بررسيباشد كه بلافاصله روي زمين ميو نابهنگام مي رسزود

  باشد.در اواسط مهر ميآن از اواخر شهريور و اوج ريزش شروع كشور 

  
  علايم بيماري روي برگ -2شكل 

  

  
  راست) ناشي از بيماري در پاي درخت ريزش شديد برگ (سمت چپ) و ميوه (سمت -3شكل 
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  عامل بيماري - 3

آسكوكارپ گلابي يا كروي اين قارچ به عنوان عامل بيماري گزارش شده است.  Mycosphaerella nawaeقارچ 

رنگ است. آسكوسپورها دوسلولي، اي يا موزي شكل، بي. آسك استوانه)4(شكل  اي تيره داردشكل به رنگ قهوه

  ).Ding et al., 2013اي يا سوزني شكل هستند (ها استوانهو كنيديرنگ، دوكي شكل بي

  
  Mycosphaerella nawae قارچآميزي شده آسكوكارپ رنگ -4شكل 

  چرخه زندگي قارچ عامل بيماري - 4

كند. گذراني ميهاي آلوده زمستاندر برگ (اندام جنسي) بيمارگر به صورت هيف و پسودوپريتس اوليه

كنند و با بارش باران شوند و توليد آسك و آسكوسپور ميتوجه به شرايط دمايي در بهار بالغ ميها با پسودوپريتس

قارچ  )مايه تلقيحعامل آلوده كننده (شوند. اين اسپورها در اكثر مناطق دنيا تنها اسپورها در خرداد ماه رها مي

اند ولي چون ايه تلقيح ثانويه گزارش شدهها به عنوان مهستند ولي، در بعضي از كشورها مثل كره جنوبي، كنيدي

 Vicent etها در حدود شهريور ماه است در گسترش و تشديد آلودگي چندان موثر نيستند (توليد اين كنيدي

al., 2012; Kwon & Park, 2004شود و باعث آلودگي آنها در بهار ها منتقل مي). اسپورها توسط باد روي برگ

  ).Kwon & Park, 2004شوند نيستند (ي معمولا در تابستان ديده ميشوند ولي علايم بيمارمي
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كنند و . در خرداد آسكوسپورها گياهان را آلوده مياستپريتس نابالغ پسودوقارچ به صورت  گذرانيزمستان

ها شوند و در مهرماه ريزش برگدر شهريور ماه ظاهر ميبيماري علايم  ولي شوندتوسط باد و باران منتشر مي

  ).Ding et al., 2013( )5شكل (افتد اتفاق مي

  
 در خرمالو Mycosphaerella nawaeچرخه زندگي قارچ  -5شكل 

 كاهش خسارت و كنترل بيماري - 5

  هاي زراعي:روش -1-5

. در شوداعث كاهش آلودگي ميها و بقاياي گياهي در زمستان بعمليات زراعي مانند از بين بردن برگ

هاي آلوده در پاي درخت جهت كاهش جمعيت اسپورها و منبع آلودگي سال بعد، بسيار امحاء برگ هاي آلوده،باغ

ها ها، تجزيه برگگيرد. با اضافه كردن اوره به برگصورت ميآنها  ريزش كاملها پس از حذف برگ. استمهم 

كاهش در نسبت حالت غرقابي اي آبياري قطرهكاربرد د. نروقارچ نيز از بين ميهاي بارده و اندامتر شده سريع

  . موثر استآلودگي 
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هاي زايد و خشك شده و از بين زهكشي خاك، تقويت درخت با استفاده از كودهاي مناسب، هرس شاخه

  ).Ding et al., 2013(شود بردن آنها با عث كاهش آلودگي مي

  شيميايي: روش -2-5

. زمان مناسب استها با توجه به خسارت قابل توجه بيماري ضروري كشحاضر استفاده از قارچدر حال 

باشد هاي جوان مياخسارهبا ظهور ش سمپاشياولين زمان  ها در كنترل قارچ بسيار مهم است.كشاستفاده از قارچ

اواخر حدود مانند ژاپن و كره در شرايط ايران و كشورهايي هستند. اين زمان كه نسبت به بيماري بسيار حساس 

دار زمان دقيق بستگي به شرايط اقليمي هر منطقه و سال دارد. در صورتي كه بارندگي ادامه باشد.فروردين مي

در كنترل  چنداني ها تاثيركش بعد از اين تاريخشود. كاربرد قارچ تكراربار  4تا  2 سمپاشي باشد ممكن است

به خسارت  ميزان ،جمعيت قارچ و با كاهش شوندها موجب حذف كامل قارچ تميكشبيماري نخواهد داشت. قارچ

كنترل اين بيماري در دنيا  برايمانكوزب، ديفنوكونازول، و كاپتان و تركيبات مسي  دهند. سمومگياه را كاهش مي

در ايران تاكنون  زمان دقيق مصرف و نوع قاركش و غلظت مورد نيازبا ند. در ارتباط اقرار گرفتهاستفاده مورد 

انجام شده، سه بار سمپاشي با قارچ كش كاپتان در كنترل  مشاهداتبر اساس ولي نشده است. علمي ي مطالعه

  .موثر بوده است هابيماري در باغ

هاي مانكوزب، يا كلروتالونيل در كشدر برخي منابع سمپاشي زمستانه با سموم مسي و استفاده از قارچ

گيرد و سمپاشي ). در كره سمپاشي در مرداد ماه صورت ميDing et al., 2013ده است (فصل آلودگي توصيه ش

در اواخر فروردين و ارديبهشت باعث كاهش آلودگي  كشقارچحفاظتي در بهار در كاهش آلودگي موثر است. كاربرد 

  )Berbegal et al., 2011بار سمپاشي در بهار توصيه شده است ( 3 – 2تا  و دوشمي
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